SCENARIUSZ 11
Temat: Porosty, jako przyklad organizmow bioindykacyjnych

Cele ogolne:
e zaznajomienie ze $rodowiskiem zycia porostow oraz ich wrazliwo$cig na zanieczyszczenie powietrza
tlenkami siarki
e ksztaltowanie postawy dezaprobaty dla dziatalnosci cztowieka powodujacej zanieczyszczenie atmosfery
e rozwijanie zainteresowan przyrodniczych, wdrazanie do samodzielnej pracy badawczej

Cele operacyjne:

Uczen:

e poznaje charakterystyczne cechy porostow

rozpoznaje formy plechy porostowej

rozumie wspotzalezno$¢ pomigdzy organizmem, a srodowiskiem zycia

za pomocg bioindykacyjnej skali porostowej okresla w jakiej strefie znajduje si¢ badany teren
potrafi analizowa¢ wyniki przeprowadzonej obserwacji

e aktywnie pracuje w zespole, grupie oraz indywidualnie
Miejsce: pracownia przyrodnicza, las.
Metody pracy: pogadanka z elementami wyktadu, dyskusja, zajecia terenowe, metoda badawcza, obserwacja.
Formy pracy: indywidualna, grupowa, zbiorowa.
Wiek uczestnikow: 14 — 18 lat.
Optymalna liczba uczestnikéw: 20 osob.
Czas przewidywany na realizacje planowanych zaje¢: 45 min + 2 x 45 minut.
Materialy i Srodki dydaktyczne: karta pracy, przewodniki i klucze do rozpoznawania porostow, lupa, ramka
np. z tektury 10 cm x 10 cm (do oszacowania w procentach pokrycia pnia drzewa przez porosty), mapa lub plan
terenu, na ktorym odbywaja si¢ zaj¢cia, skala porostowa (zalgcznik nr 1).

Przebieg zajeé:
A. Faza wstepna: zajecia w pracowni

1.
2.

Zapoznanie ucznidw z tematyka zajec.

Okreslenie granic terenu, na ktorym przeprowadzane bgdg badania, zapoznanie si¢ z monitorowanym
obszarem (warunki klimatyczne, uksztaltowanie terenu, rodzaj zabudowy, rozmieszczenie
wazniejszych emiteréw (np. zaktady przemystowe, natezenie ruchu samochodowego).

Zapoznanie si¢ z gatunkami wskaznikowymi przez obserwacje okazoéw zielnikowych, fotografii,
czytanie opisoOw (gatunki wskaznikowe sa dla danego terenu indywidualne). Przed podjgciem
monitoringu nalezy wybor gatunkoéw wskaznikowych skonsultowac ze specjalista.

B. Faza realizacji:

1.

Wyjscie w teren, podziat ucznidw na grupy, oznaczenie gatunkéw porostow bioindykacyjnych na
wybranych stanowiskach, obserwacja roznorodnosci morfologicznej plech porostoéw oraz
réznorodno$ci podloza zasiedlanego przez porosty, zapoznanie si¢ z wazniejszymi gatunkami
porostow naziemnych, wypetnianie kart pracy, zaznaczanie na mapie (planie) powierzchni stanowisk
wystgpowania porostow.

C. Faza podsumowujaca:

1.

Sprawdzenie efektoéw pracy poszczegdlnych grup, ocena czystoSci powietrza na podstawie
wystepujacych w terenie porostow bioindykacyjnych, okreslenie W jakiej strefie znajduje si¢ badany
teren.

Wybrane pozycje z literatury:
1., Wedrowki edukacyjne — $ciezki przyrodnicze lokalnych osrodkéow edukacji ekologicznej przy parkach krajobrazowych wojewoddztwa
podlaskiego”, Turtul 2010.
2. ,Stownik szkolny — Ekologia”, H. Ttuszczyk, A. Stankiewicz, Warszawa 1996.
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Zalgcznik nr 1

Skala porostowz
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Obejrzyj zdjecia porostéw i glonéw, zwré¢é uwage na ich ksztatt, wielkos¢ oraz barwe.
Poszukaj porostéw na korze drzew lisciastych rosngcych w terenie, ktory badasz.
Znalezione porosty poréwnaj z przedstawionymi na zdjeciach skali.

Odczytaj i zanotuj maksymalne stezenie SOz (ug/m® powietrza atmosferycznego)

przy jakim jeszcze wystepujg znalezione porosty oraz numer strefy zanieczyszczenia.
Powtérz obserwacje porostéw na innych drzewach rosnacych w poblizu — to pozwoli Ci
doktadniej okresli¢ stopier zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki.
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Karta Pracy

Porosty, jako przyklad organizmow bioindykacyjnych

Zadanie 1
Do jakiego krolestwa w §wiecie przyrody ozywionej nalezg porosty?

Zadanie 2

Opisz pleche porostow zaznaczajac: komorki glonow, strzepki grzybow, chwytniki.

Zadanie 3

Jaka role¢ w plesze porostow petnia:
Q) G2 Y — e e e
D) OIONY —

Zadanie 4

Przeprowadz w terenie badania zanieczyszczenia powietrza.

a) namapie (planie) odszukaj i zaznacz cyfra rzymskg stanowisko, na ktorym sie znajdujesz.

b) poszukaj drzew, na ktérych wystepuja porosty, do badan wybieraj drzewa, na ktorych jest ich najwiecej, okresl co to za
drzewo, zaobserwuj polozenie porostow na drzewie wzgledem $wiatta (ekspozycja), zaobserwuj ksztalt i barwg porostow
(skorzystaj z lupy).

C) przyldz ramke do pnia drzewa w miejscu, gdzie jest najwiecej porostow (z przyczyn praktycznych bierzemy pod uwage pien
do wysokosci 1,5 — 2 m). Okresl w % jaka cze§¢ kwadratu pokrywaja porosty.

d) policz, ile roznych gatunkow porostow zasiedla dane drzewo.

€) obserwowane porosty porownaj ze zdjeciami porostow w skali porostowe;.

f)  wykorzystujac skale porostows (zafgcznik nr 1) nazwij porosty wskaznikowe, okresl rodzaj plechy porostu oraz stezenie SO,
i strefe skazenia.

Dane wpisz do tabeli.

UWAGA: Gatunki wskaznikowe nie wykluczajg si¢ wzajemnie! Na jednym stanowisku, jezeli jest to obszar wzglednie stabo

zanieczyszczony, moga wystepowac gatunki wskaznikowe réznych stref, np. w strefie IV wystepuja gatunki z I-111 strefy.
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Nazwa Liczba Strefa

Nr Pokrycie pnia . Nazwa porostu Rodzaj plechy Stezenie skazen 0-7
. gatunkowa wszystkich L. .
stanowiska drzewa (%) atunkow wskaznikowego porostu SO, wg skali
& porostowej

Kazde ze stanowisk zaznacz innym kolorem na mapie (planie), a nastgpnie potacz liniami tak, aby powstaly powierzchnie

oznaczajace obszary o réznym nasileniu zanieczyszczen.

Zadanie 5
Porosty, jako producenci znajduja si¢ na poczatku tancucha pokarmowego oraz stanowig schronienie dla wielu drobnych
organizmow. Zastandw si¢ i napisz, co si¢ dzieje ze zwierzgtami zwigzanymi z porostami, gdy te wymieraja.

Zadanie 6
Nieznane okazy porostow naszkicuj na oddzielnej kartce i opisz ich charakterystyczne cechy: ksztalt, kolor, miejsce
wystepowania. Rozpoznaj je wspélnie z nauczycielem przy pomocy kluczy, atlaséw, przewodnikéw lub innych pomocy

naukowych.

Stowniczek trudniejszych pojecé:

Bioindykacja — ocena warunkow srodowiskowych oparta na wystgpowaniu lub braku okreslonych organizmoéw — bioindykatorow.
Bioindykatory (wskazniki biologiczne) — organizmy roslinne i zwierzgce wrazliwe na dziatanie toksycznych substancji
wprowadzonych do S$rodowiska. Wystgpuje Scista zalezno$¢ migdzy stopniem zanieczyszczenia $rodowiska szkodliwymi
substancjami, a zmianami zachodzacymi w ich budowie i wystepowaniu.

Skala porostowa — pozwala w prosty sposob okresli¢ stopien skazenia powietrza atmosferycznego dwutlenkiem siarki przy
pomocy biologicznych wskaznikoéw, jakimi sg porosty. Porosty uszeregowane sg zgodnie ze wzrastajacg ich wrazliwoscig na SO,.
Strefy porostowe — obszary na jakich wystepujg porosty przy okres§lonym stezeniu SO, w powietrzu atmosferycznym.

Czy wiesz, Ze
Naskalny wzorzec geograficzny (Rhizocarpon geographicum), to jeden z najstarszych porostow na $wiecie — niektore okazy liczg
ok. 4,5 tys. lat.
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